
 
 

摘 要 說 明 

 

肥料撒播裝置  

(主要代表技術) 

技術產品：畜產廢棄物條施機械 

本技術主要將畜產業產生的廢棄物，利用研製機械直接施用或

製成有機質肥料後再利用，而於田間大面積施用之機械即為本研究

範疇，研製之機械於車體上置設相關裝置，包含載斗、輸送、暫存、

覆土及其他感測器等裝置，其可適用於各式禽畜場及堆肥場，設置

於車體上之相關裝置，可依田間所需施肥方式，機具上之感測裝置

可輔助操作者動態操控機械，調整落料開口以進行操控肥料落量，

進而達到田間合理化動態施肥，提高肥料利用效率，並可有效處理

畜牧業者生產過程中的主要問題。 

送審者已取得該技術之發明專利，專利名稱為『肥料撒播裝置』，

並將此研究成果公開發表說明，亦有相關媒體報導，同時於多處地

區辦理示範觀摩會推廣說明，並參加成果發表與產學媒合會。在農

委會、農機具產業及農民團體的支持下，機械已透過『技術轉移』

方式，達到生產與市售實用階段，落實農業生產之實務應用價值。 
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1-1  研發理念 

台灣近年來受到人口老化及少子化的衝擊影響，農業勞動力逐漸

面臨缺乏狀態，農業結構也逐漸在改變，各類農事工作需利用相關農

業機具輔助生產作業，不但可提升作業效率，並能減少生產成本，但

目前在畜牧業之生產中，多數青年人不願投入農事工作，乃因無相關

機具設備輔助作業，有效地減輕人力負擔，造成畜牧產業勞動力下滑

程度日益嚴重。 

依據農委會畜試所的資料統計結果顯示，畜牧業每年所產生之排

泄固型廢棄物達五百萬公噸以上[1]，而廢棄物處理為飼養業者之最

大難題，導致畜牧業者飼養意願降低，而畜產廢棄物中所含有機物及

微量元素，可提供作物生長所需之養份，若畜產廢棄物回歸於田間，

可有效解決畜牧場內之廢棄物問題。 

目前田間尚無兼具多功能之施肥機具，針對各畜牧場廢棄物施用

於田間需求，設計一套複合型之施肥機械，可處理各式畜牧場之禽畜

生肥及堆肥場之熟肥，故施肥機須具備機動性，近年來國內農機業者

可自行製作相關機具設備，且同功能之機具於不同家業這製造，其操

作使用上皆有差異，但不影響實際應用，而農用普遍會應用之搬運車，
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具備田間行進能力，其機動性高且操控方便，但搬運車僅侷限於載運

之用途，若能加以設計改良擴充其他農作用途，如兼用型肥料施用之

搬運車，可有效解決畜牧場之廢棄物再利用之問題，因此，本研究利

用搬運車進行改製，施肥機具採模組化進行設計，包含載斗輸送構件、

暫存槽之攪拌送料及覆土裝置等模組，可擴充應用於其他載具，將其

裝設此模組套件達到擴充應用性，利用機械輔助施肥作業，可達到省

時高效率之目的，此施肥機具可將畜牧場內廢棄物回歸於田間，將資

源循環再利用，畜牧業者亦可增加其他之收入來源，並消除大量畜牧

廢棄物，促進農業廢棄物再利用的價值，以達到永續循環之農業願景，

並可改善農業勞動力不足之問題。 
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1-2  學理基礎 

目前國內外農機具之應用，需經長時間田間試驗改良與研究，常

見採用曳引機或作業母車作為動力來源，搭配犁具進行進行整地或覆

土作業，常用犁具如板犁、迴轉犁、圓盤犁等，當土地不適用板犁作

業時，可變換圓盤犁進行田間作業，其適於乾硬土壤、黏土、礫土或

藤蔓纏莖較多之土地上使用，於田間作業時，可藉土壤之阻力使圓盤

犁產生旋轉，在此過程中，利用圓盤邊刃進行土方切割，切割後之土

壤，將沿著圓盤邊緣轉動，土壤順勢被堆擠而抬升，產生土壤有翻攪

及破碎之功效[2]。 

作物生長需從土壤中吸收各種養分及微量元素，施肥可提供作物

所需養分，而肥料施撒於土壤表面後，若不進行覆土作業，經風吹日

曬後之肥料氮素容易揮發，作物根系無法完全吸收而造成浪費，且磷

肥與鉀肥僅能吸收一部份或甚至難以吸收，施肥時機則依作物生長狀

況進行補充，作物在種植前需施用基本肥料(基肥)，一般可以施用禽

畜糞便作為基肥進行土質改善，並提供作物在生長前期所需之養份；

而作物生長到一定階段時，通常會追加肥料(俗稱追肥)，以增加作物

發育所需之養份[3]。基肥施用大多採用撒佈方式施灑於田間，然後
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再利用曳引機之迴轉犁進行整地及覆土作業；而追肥施用於田間大多

依作物種植方式進行補給，目前國內種植方式大多採開溝作畦進行條

播[4]，故在追肥時，肥料會施撒於溝中後，利用中耕方式或以覆土

器進行覆土作業，進而達到中耕施肥之目的。 

一般肥料在出口卸料處，其因為物料本身摩擦力影響及高含水率

造成附著現象產生，於卸料口造成阻塞，造成卸料不順暢，此現象發

生在許多不同產業，此不能順利進行卸料現象之總稱為‟架橋”。架橋

現象主要產生原因有兩點，主要之一為顆粒的大小與形狀不規則，顆

粒之間互相牽制，而顆粒之間凸出處產生拱形堆積於，造成於出口堵

塞而無法進行卸料，另一原因為物體堆置所造成，乃因堆置時間過久，

下方物料因上方重量下壓而造成緊實，或細小顆粒吸收空氣中之水份

而產生黏滯，於出料口上方堆積阻塞而無法卸料[5]。解決架橋現象，

可以敲打桶槽方式，利用外力消除顆粒彼此堆置之力平衡，但外力過

小無法解決架橋現象，而外力過大或長期敲打，可能會導致槽桶變形，

若將外力改為直接攪拌或振動顆粒，可破壞顆粒之間堆積所產生之力

平衡，此方式更能有效消除架橋現象。 
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2-1  主題內容 

根據行政院農委會資料顯示，全台家畜飼養頭數統計當中，豬隻

超過五百萬頭；牛隻十五萬頭；雞隻超過一億隻，故畜牧產值相當高

[6]，但畜牧產業要能永續發展需解決在生產過程中之污染問題，依

據農委會畜試所的資料顯示，禽畜所產生之排泄廢棄物量多以體重大

小估算，以 550 至 650 公斤乳牛為例，每日每頭排泄糞量約為 30 公

斤(乾物量約為 6 公斤，尿為 20 公斤)[7]，平均水分 80%；以 400 至

550 公斤肉牛為例，每日每頭排糞泄量約為 20 公斤(乾物量約為 4.4

公斤，尿為 13.5公斤)，平均水分 78%。以 100 公斤的豬為例，每日

排糞量限食約1.54公斤、排尿量約3.26公斤，糞尿量合計約4.8~4.92

公斤。以蛋雞成雞每日排糞量約為 0.12 公斤、含水分 73%；生長雞每

日排糞量約為 0.06公斤、含水分 78%；肉雞每日每隻約為 0.13 公斤、

含水分 78%[8]，如以日平均排出廢棄物之糞尿量進行分析計算(以成

熟之畜禽統計)，肥育期之豬隻約產出 1.9 公斤排泄廢棄物；成雞約

產出 0.13 公斤排泄廢棄物，牛隻約產出 20公斤排泄廢棄物，再以飼

養成熟畜禽平均重量之 60%估算，每日禽畜所排泄之糞固型廢棄物量

超過”一千五百萬公斤”，每年排泄量則超過”五百萬公噸”，禽畜

廢棄物產量非常可觀[10]。 
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畜牧場養殖規模越大，單日所排放的糞便量也越多，而糞便中含

有土壤所需之有機質以及氮、磷、鉀等重要元素，其中豬糞、牛糞、

雞糞的有機質以及氮、磷、鉀含量都各不相同，其所應用的農作物及

作用也不一樣。豬糞中所含的有機質含量約為 15%，而氮含量約為

0.5%，磷含量約為 0.5～0.6%，鉀含量約為 0.35～0.45%，豬糞之內

含成分較為複雜，碳氮比約為 14，其他成分含蛋白質、有機質、有機

酸、無機鹽等，因而豬糞中含纖維素、半纖維素，相比其他的糞便之

質地較細，內含的腐植質較高，氮素含量較多，其保肥力較佳，養分

易被作物吸收利用；而牛糞跟豬糞之有機質的含量與氮含量相近，但

磷含量與鉀含量相較之下較低，其碳氮比約為 21，牛糞中所含的有機

質含量分約為 14.5%，氮含量約為 0.30～0.45%，磷含量約為 0.15～

0.25%，鉀含量約為 0.10～0.15%，質地跟豬糞相似細密，因牛糞中纖

維素含量較多，故於土壤中分解較為緩慢，屬緩效性肥料；雞糞內部

之各項含量相對於豬、牛糞高於許多，有機質含量高達約 25.5%，氮

含量高達約 1.63%，磷氮含量高達約 1.54 %，鉀氮含量高達約為

0.85%[11-13]，而雞糞之纖維素相對於豬、牛糞較低，僅約有 7%，無

論何種畜牧生產之廢棄物，皆含有作物所需要的營養元素及有機質，

糞便於土壤中，可改善土質，並提供作物生長之利用。 
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禽畜在飼養過程中的糞便，原本是主要廢棄物及污染源，易引起

環境之相關問題，若將廢棄物處理回歸於田間當肥料，可成為資源循

環再利用的自然法則，畜牧業者亦可增加其他之收入來源，並消除大

量畜牧廢棄物之重要方向之一[8-9]。畜牧場之畜廢棄物經過相關處

理後，方可作為肥料再利用，再處理畜牧廢棄物前，必須需針對各種

畜禽糞尿排泄後之收集方式及成分進行了解，如：牛、豬、雞等，以

下分別針對畜禽廢棄物之特性進行介紹說明： 

(1)牛隻廢棄物之特性： 

牛為草食性，一般畜牧場飼養以牧草混合精料進行調製餵飼，故

糞便中纖維質含量較多，除此之外，經研究分析，牛糞中鉀肥含量較

高，其他元素如氮、磷、鈣、鈉等元素相對鉀肥含量低，一般牛舍之

牛糞利用水進行沖洗或利用刮糞雞收集，其廢棄物利用固液分離機採

固液分離方式[7]，將廢水與固形物分離，廢水再經過厭氣槽、曝氣

池、沉澱池等處理後，就能回收再利用，用於農田花草樹木澆灌、生

態養殖或水生植物池等等，固形物牛糞則大多回歸於牛舍附近之田間

進行堆肥；部分牛舍會採用墊料進行牛糞吸附，如利用稻殼、木屑等，

吸附牛糞後之墊料，一般則請廢棄物處裡業者進行回收清理，再經腐

熟堆肥後，即為市售之牛糞肥料，相關研究指出，牛糞可作為土壤改
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良之介質，乃因牛糞之纖維含量高，不易於土壤中分解，而內含之氮

素可緩慢釋出增加土壤地力之效果[14]。 

(2)豬隻廢棄物之特性： 

目前養豬場之廢棄物處裡方式大多為利用水進行沖洗，將豬糞尿

收集於廢棄物處理區，並採三段式處理，分別為固液分離、厭氧處理

及好氧處理，固體廢棄物常被收集再用，豬與牛不同屬於雜食性動物，

豬隻因飼養方法不同，各養豬場所提供之配置飼料亦不盡不同，豬糞

尿之內含物質有些許差異，各種精緻飼料內含物包括有玉米、大豆、

麩皮、大豆殼等，故豬的糞便中富含多種營養元素以及有機質，且適

用於各種類植物和土壤，對於改良土壤和增產有著良好的效果。依據

利用豬糞肥料之效率研究結果，施用化學肥料與未經處裡之糞便肥料

效果相近，故利用豬糞可取代化學肥料在作物生長時所需要素，而經

過腐熟後的豬糞可用來作為追肥或基肥，不過豬糞無法與草木灰混合

使用，因容易導致氮肥流失，若腐熟之豬糞，因腐植質高，故肥料養

分含量高，養分易被微生物分解使作物吸收養分利用，於田間施肥可

使肥效強且效果持久，可作為介質並改善土壤[15]。 
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(3)雞隻廢棄物之特性： 

雞糞內含成分因雞隻品種、雞龄、飼料成分等而有所不同，所食

大部為穀類，因雞隻腸道短，所進食之飼料消化不完全，常跟隨著糞

便一同排出，故糞便中含有較高之營養物質，雞隻因糞尿同體，所排

出之廢棄物含水率低[16]，而養雞場收集雞糞方式依飼養方式有所不

同，如平飼之雞場，添加墊料吸附糞便中之水分，以減少雞隻相關疾

病之發生，待雞隻出售後，雞糞利用人力或鏟裝機進行收集；部分雞

場採籠式飼養，在雞籠的下方設有集糞傳送皮帶，雞糞藉由皮帶運輸

到集糞區[17]。處理雞糞方式常以直接乾燥或是堆肥化處理，因雞糞

中含有病菌及寄生蟲，未經腐熟的雞糞直接進行施肥，會影響作物生

長，傷害到作物之根系，造成燒根、燒苗之現象，而糞便中之養分亦

不能直接被作物吸收利用，經過發酵腐熟後之雞糞富有氮、磷、鉀、

有機質及微量元素，適合做為有機肥料，可用於對肥份需求較高的蔬

果作物，施用於酸性土壞有改良土壞之效果，可以提升作物生產。 

禽畜糞需進行堆肥化處理，以達到最佳利用方式，一般而言，會

利用農業廢棄資材進行混合製成肥料，再施用田間再利用。一般自然

堆放進行發酵腐熟之時間較長，容易造成環境汙染問題，且容易造成 



10 
 

養分流失，在牧廢棄物堆肥化過程中，會添加木屑或利用滴濾塔或其

他生物濾床法來進行脫臭，以防止空氣汙染問題[18]。一般禽畜糞堆

肥製作過程如下圖 1 所示，在堆肥過程中溫度會升高，易造成氮素損

失，目前可採用微生物醱酵反應，加速禽畜糞便製成有機肥料，而微

生物醱酵反應須注意營養分、空氣、溫度、水分、酸鹼值(pH)等[19-

21]，而經過微生物分解後獲得有機質物質之過程稱為腐熟，腐熟後

的堆肥施用於田間，能夠改善土壤結構及質地，因堆肥含有豐富的腐

植酸，可促進土壤中微生物活動，以利於作物之根系生長，並可增加

或維持地力，且不會造成作物生長停滯現象，可有效提高產量以及品

質[22-23]。畜禽類發酵腐熟後之有機質肥料在使用上，因質量輕、

含水率較低，並較膨鬆，在推廣使用有機質肥料上有其必要性。 

 

 
 

 

圖 1  畜禽廢棄物堆肥製作過程 

  

畜禽廢棄物 廢棄物堆肥 
堆積發酵、水分調整(乾燥)、除臭 

靜置、攪拌 
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現階段台灣畜產廢棄物施用於田間之機械尚未普及，由於作物種

植方式不同，施肥方式亦不盡相同，國外因種植面積大，施肥方式大

多採以撒佈方式，一般以曳引機作為動力來源，後方附掛撒肥機械，

利用曳引機之傳動軸(P.T.O.)作為動力來源，將設置於施肥機具內之

轉盤，以橫向或縱向軸轉動擊碎肥料並甩出，可將撒肥機械內之糞便

均勻拋撒於田間[24-26]，此方式受風力等之影響而造成環境汙染問

題；國內因種植之土地面積較零碎分散，作物耕種方式大多採用條播

開溝種植，施肥方式採條狀施用於作物行間的土壤[21]，條施於行間

之肥料效較撒佈方式之肥效更為集中於作物根系層，利於作物生長之

養分吸收。國內現行處理畜牧場廢棄物採用搬運車，將糞便運出廠外

堆置集中處理，可有效解決畜牧場之廢棄物再利用之問題[27]，現今

搬運車載斗具備舉升之功能，其傳動方式採用油壓系統，利用油壓缸

驅動，將壓力能轉換為機械能，一般機具利用油壓系統進行控制，在

設計、製造及維護上具方便性，因油壓具有彈性，可吸收衝擊，並可

以較小的力量，經轉換而產生更大的操作力之特性，且輸出的力在傳

送過程均勻平穩且迅速，對於操作力的大小調節亦容易操控之特性。 

  



12 
 

2-2  方法技巧 

利用 3D 製圖軟體(Inventor)設計，同時兼具於田間施肥作業及

移動之功能的機具，下圖 2為設計後之機具示意圖。 

 

 

 

 

 

 

圖 2  畜產廢棄物田間施肥機械之設計示意圖 

本研製的施肥機械是採農用搬運車進行改良，其設計原理是利用

搬運車原本之油壓泵進行動力傳動，以鏈條輸送方式將載斗內之畜產

廢棄物輸送至後方卸料處，載斗內設置一套可循環運轉之鏈條及多組

刮板，利用搬運車之配置油壓傳動鏈條進行循環式刮肥作業，而載斗

下方之油壓缸亦可舉升進行傾卸，肥料輸送至後方需設置暫存槽，其

目的是將肥料可均勻穩定分流卸料，為了避免由載斗落至暫存槽內之
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肥料過多而溢出，在載斗連接暫存槽處，裝設一片擋板，控制肥料輸

送量，在暫存槽下方處設計一組螺旋輸送葉片裝置，其可防止出料口

產生架橋現象。依施肥方式之不同，螺旋輸送葉片採取可拆式之設計，

當配合條播種植方式進行施肥，螺旋輸送葉片旋轉方向採由中心內側

向外，將肥料送至左右兩側落料口卸料，待落料口肥料卸下後，再利

用後方之圓盤犁進行覆土作業，其凹面之圓盤面相互對立，且位於溝

槽邊緣處，藉此可將周圍土壤切斷及破碎，並將土讓翻蓋於畜產廢棄

物上方，可防止肥料暴露於田間，而產生肥效不佳及環境污染等相關

問題；若施肥為撒佈施灑於田間之方式，則拆卸螺旋輸送葉片，利用

其連接點所設計之攪拌棒進行攪動，避免架橋現象產生，使肥料可全

面均勻落至田區。 
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3、成果貢獻 

目前市售之農機具採模組化的概念，以動力機具作為本體，再依

田間作業需求，搭配可用之配件進行作業。本研究亦可導入模組化的

設計概念，將原本利用搬運車設計研製之施肥機具，於車體外之所有

核心作業構件進行模組化設計，再套用於其他市售常見貨車之車體上

(如下圖 3 所示)，以增加機動性及推廣擴充應用。將施肥機具之核心

構件大致分為載斗輸送、攪拌送料及覆土裝置等三個模組，依貨車之

大小及可承載重量進行施肥機具設計。 

 

 

 

 

 

 

 

圖 3  田間施肥機械之模組化設計示意圖 
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(1)載斗輸送模組： 

   如下圖 4所示，載斗輸送模組需配置於貨車之車體上方，而車

體需具備舉升載斗之功能，考量安全之設計，載斗應配合車體長

度、寬度及高度，載斗之長度依貨車車體大樑之規定範圍進行設

計，載斗之寬度以不超出貨車車頭寬度為原則，載斗之高度須考

量貨車載重限制，依法規之規定，小型車不得超過全寬之 1.5 倍，

最高由地面算起，不可超過 2.85(m)，此外之大型車輛之高度亦不

可超過 3.8(m)，以避免貨車重載時，因重心往載斗上部偏移而造

成翻覆，而載斗下方需依長度設置一套可循環運轉之鏈條，鏈條

以 6 目為間距，並固定多組刮板，於載斗後方需設置一組擋板，

利用油壓進行控制鏈條及擋板之作動。 

 

 

 

 

圖 4  載斗輸送模組 
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(2)攪拌送料模組： 

    如下圖 5 所示，其需設置一組暫存槽，其寬度需與載斗同寬，

而長度以不超過軸距百分之五十進行設計，且深度以不超過載斗

高度的百分之五十為原則，暫存槽需配置於載斗後方並低於載斗

高度，下方分四組卸料口，其口徑大小之長度以載斗寬度平均切

割四等分，寬度皆設置為 30cm之大小，卸料口可依不同之作業需

求進行開啟，而暫存槽中需裝設一組攪拌螺旋輸送葉片裝置，葉

片採取可拆式之方式，螺旋方向採由中心內側向外，攪拌軸心長

度依車體寬度設計。 

 

 

 

 

 

圖 5  攪拌送料模組 
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(3) 覆土裝置模組： 

   如下圖 6 所示，其連接於暫存槽後方，至少需配置二組圓盤犁，

每組採二個圓盤犁，其弧面凹面對立相向，利用油壓裝置控制圓盤犁，

作為土壤切割深度之調整，此可作為覆土作業，而圓盤犁之盤面切土

角度可調整，並可依作業需求進行調整變更圓盤犁之間的寬度。 

 

 

 

 

 

圖 6  覆土裝置模組 
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針對操作者在安全操作情況下，增設感測器、顯像鏡頭及語音裝

置等設備，以輔助操作者更能了解使用之現況，可提升整體作業效率，

各項裝置說明如下： 

(1) 輔助裝置主要針對即時影像監看，該條機械裝設有分兩組共八

支攝相鏡頭，其中一組四支攝相鏡頭主要針對車輛載具行駛於

路上之輔助，包含車輛前行鏡頭、倒退輔助鏡頭、左轉及右轉

輔助鏡頭；另一組四支攝相鏡頭主要針對田間施肥時之輔助監

看裝置，其中之一為載斗最前端之上方，以觀察載斗內肥料之

肥料況況及後放檔板開度，另一鏡頭裝設於暫存槽上方，以觀

察載斗落至暫存槽是否滿出及是否有架橋現象產生，另兩隻鏡

頭分別裝設於落料口之左右兩側，以觀察肥料施於田間之狀況，

每個鏡頭可於螢幕中進行切換顯示觀察作業狀況(下圖 7 所示)。 

(2) 感測裝置主要針對載斗內的肥料重量進行偵測，並了解田間之

施肥量，避免施肥過量而對作物生長而造成影響。感測器之裝

置為荷重元)，荷重元之最大可測量範圍為十噸，荷重元須裝置

於承載座上，裝設方式將載斗拆卸，將荷重元之承載座安裝於

車體兩支大樑上，車體每支大樑之前後端各裝一組，共四組荷

重元裝置方可平均受力，再將施肥機之載斗置於荷重元承載座

上，以測量載斗內之肥料重量。於田間施肥時，可測量於載斗
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內之剩餘重量，即為田間施肥量，相關資料皆可記錄於感測之

外加表頭。 

 

圖 7   施肥機具之輔助裝置裝設狀況 

 

 

 

 

 

 

 

圖 8  施肥機具之感測裝置裝設狀況 
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針對本研製畜產廢棄物施用於田間之機械，其相關性能測試，包

括不同肥料之施肥狀況、載斗傾斜卸料狀況、及施肥行走速度之影響

等，各測試如下所述： 

(1)載斗內之鏈條傳動速度對各種禽畜廢棄物施肥量之測試： 

    針對畜牧生產過程中，其所產生之廢棄物進行田間施肥測試，

包括利用各式生肥(未醱酵之糞肥)及熟肥(已醱酵腐熟之堆肥)，

生肥之來源為養牛場、養豬場之固液分離後之廢棄物，及養雞場

乾燥後之之廢棄物，而熟肥則採用堆肥廠發酵腐熟之牛糞、豬糞

及雞糞，各種禽畜廢棄物之肥料分批置入於載斗內進行測試，其

含水率如下表 1 所示，載斗的容積為 12m3，肥料裝滿後，利用油

壓傳動鏈條進行施肥作業，其速度依油壓流量大小進行控制，於

田間實驗鏈條傳動之最慢與最快速度分別為 6 m/min與 9 m/min，

車速固定為 3 km/hr，載斗後方之檔板開度固定與垂直面呈 10度

角，乃因檔板無開啟之狀況下，載斗內之廢棄物無法有效卸料於

暫存槽，測試廢棄物於田間之條施之施肥量，暫存槽落料開口大

小為 40cm  30cm，試驗結果如下圖 9 所示，相同廢棄物含水率

下，鏈條傳動速度越快，施肥量則越多，在相同之鏈條傳動速度

下，其施肥量與廢棄物含水率呈現線性關係。 
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表 1  各試驗之禽畜廢棄物含水率 

禽畜廢棄物 熟雞糞 熟豬糞 熟牛糞 生雞糞 生豬糞 生牛糞 

含水率(%) 13 14 15 56 78 82 

 

 

 

 

 

 

圖 9  不同肥料與鏈條傳動速度之施肥效率 

 

 

 

 

 

 

 

圖 10  載斗舉升傾斜度與擋板開度之測試 
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(2)載斗舉升之傾斜度與擋板開度之施肥量測試 

    欲了解載斗舉升傾斜度與擋板開度之田間施肥狀況，本次試

驗採載斗內可承載之最大重量作為測試，故以含水率最高之生牛

糞進行條施與撒佈試驗，載斗舉升角度由油壓控制，採 5 度進行

測試，而載斗最大舉升角度為 15 度；檔板開度亦採油壓控制，角

度則與垂直面上升夾角之做為開度計算，擋板最小開度為 10度，

以每 5 度進行測試，而最大測試開度為 25度，載斗與擋板開度須

配合暫存槽之卸料狀況，以暫存槽最大可裝載之上限作為依據，

避免超過負荷而造成肥料溢出，如上圖 10所示。載斗內之鏈條傳

動速度以最快及最慢進行條施試驗，暫存槽落料開口為 40cm  

30cm，其試驗結果如下圖 11、12 所示，控制載斗與擋板開度，以

生牛糞落至暫存槽內而不溢出之情況下，測試載斗舉升傾斜度與

擋板開度之施肥量。 

    由試結果顯示，載斗在相同舉升高度下，擋板開度大小影響

施肥量，開度越大，則施肥量越多，在鏈條速度分別為 9 m/min 及

6 m/min 之條件下，利用生牛糞測試，其條施之最大施肥量分別

約為 6.3 ton/min及 4.1 ton/min。載斗在無舉升之狀況下，擋

板最小開度為 10 度，在鏈條速度分別為 9 m/min 及 6 m/min 之條

件下，條施之最大施肥量分別約為 2.7 ton/min 及 1.8 ton/min。 
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圖 11  鏈條速度 9(m/min) 生牛糞之條施量 

 

 

 

 

 

 

 

 

圖 12  鏈條速度 6(m/min) 生牛糞之條施量 
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4、具體研發成果 

本項技術開發系由行政院農業委員會之科技處產學合作計畫衍

生，計畫一共執行兩年，廠商也投入學校約 35 萬元之研究經費，並

全力提供該機具之製作與改良，該研究成果於 110 年及 111 年辦理示

範觀摩會，藉由畜牧業者堆肥場及農民等參與，將不良之處進行修正

改善，並再辦理觀摩會說明，進而推廣條施機械，除了可將畜產廢棄

物回歸田間外，亦可推廣有機肥料之使用，以達永續循環及節能減碳

之目的。 

本項技術於開發期間，有廣播電台訪問及媒體報導，亦到屏東熱

帶農業博覽會進行參展，增加機具之曝光度，此外，於 2022 國際研

討會 (The 10th International Symposium on Machinery and 

Mechatronics for Agriculture and Biosystems Engineering) 發

表，以海報張貼方式呈現。 

機具設計開發中，亦提出國內發明專利之申請，並於 111 年核准

通過該項發明專利，發明專利名稱為肥料撒播裝置，專利證為 I751047，

並依學校規定，將技術轉移之內容進行公告，目前已跟合作業者完成

技術轉移作業，該機具已完成商品化，並於農場實際進行應用。 
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應用示範影片： 

生肥施用於田區 

 
https://youtu.be/ycJWq3SGF3k 

熟肥施用於田區(粉狀肥料) 

 
https://youtu.be/kiAdQ3bjgVQ 

熟肥施用於田區(粒狀肥料) 

 

https://youtu.be/O2JUVN10gk4 

https://youtu.be/ycJWq3SGF3k
https://youtu.be/kiAdQ3bjgVQ
https://youtu.be/O2JUVN10gk4
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產品市售廣告型錄： 
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國際研討會發表： 

 

  



28 
 

 



29 
 

2023 農業科研技術育成暨產學合作媒合會： 
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專利證書：本項技術所申請通過之發明專利 
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示範觀摩會：本項技術於 111 年及 112 年於屏東、花蓮、宜蘭等多 

            地公開發表並宣傳本項技術產品之應用 
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技術移轉：本項技術已技轉給合作業者，技轉金為十五萬元。 

 



38 
 

媒體報導：本項技術於豐年社農傳媒公開說明及宣傳，主題為 

『雞糞加工肥顧環境衛生 品質穩定西瓜長得好 自走式農機施肥每

公頃不用半小時』 

 

https://www.agriharvest.tw/archives/94836 

 

  

https://www.agriharvest.tw/archives/94836
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